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RESUME DU PROJET A CE JOUR

Le présent projet comprend I'accés a I'eau et a I'assainissement des chefs-lieux de la commune rurale

d’Andranovory et Andranohinaly, la sensibilisation des populations a I'assainissement, le renforcement des
capacités des gérants/es de réseaux de la région, et la mise en place du schéma de régulation national. Le
projet a commencé de maniere effective en juin 2022. Voici la situation actuelle du projet en octobre 2024 :

>

>

Forage : Les 2 forages Andranovory et Andranohinaly ont été réalisés par I'entreprise Badtrax en ao(t
2023 au février 2024

L'appel d’offres solaire et travaux a été lancé en décembre 2023 a avril 2024.

Réseau AEP Andranovory est a 98 % de finalisation
e Les travaux génie civil et hydraulique, attribués a I’entreprise ECLA EA en février 2024
e Le pompage solaire est attribué a I’entreprise MADAGREEN en décembre 2023
e Le contrat de gestion est signé depuis février 2024 entre ECLA EA, commune, et DREAH
e Le chantier solaire en cours de finalisation a 99 %
e Le chantier Travaux génie civil et hydraulique en cours de finalisation a 95 %
e Réception Technique provisoire est prévue le 15 novembre 2024

e Reste a payer du chantier travaux d’ECLA EA: 20 % du montant total

Réseau AEP d’Andranohinaly

L'offre travaux génie civil et Hydraulique est attribuée a I’entreprise Millenium en avril 2024
Signature de contrat travaux : aprés la mise en place de la pompe solaire

Le contrat de gestion est signé depuis mars 2024 entre AINA, Commune et DREAH

Le pompage solaire est attribué a I'entreprise MADAGREEN en mars 2024

Début du chantier solaire : Fin novembre 2024

Début du chantier de travaux : apres l'installation de la pompe solaire.

Actions d’accompagnement

Structuration d’un réglement et d’un autocontrdle des indicateurs avec l'inclusion des données sur
mWater

Formation des gérants pour I'amélioration de leurs performances

Appui au renouvellement des contrats

Appui au suivi de la qualité de I'eau, en lien avec I'Institut Supérieur de Technologie de Tuléar
Sensibilisation des bénéficiaires sur I’eau, Assainissement et Hygiene

Appui a la mise en place d’une Association de délégataires en eau dans la région Atsimo Andrefana.

Les réunions Maires — Délégataires ont repris. Ces réunions auront lieu tous les 6 mois, un cadre de suivi
de ces réunions est en cours de préparation.

Amélioration de I'acces a I'eau et a I'assainissement a Andranohinaly et Andranovory, rapport semestriel, Juin 2024



Tableau d’avancement des activités du projet

Tache Reste a faire Avancement
Contractuel_DSP
Signature des contrats de gestion Andranovory 100 %
Forage
Forage N°01 : Andranovory 100 %
Forage N°02 : Andranohinaly Installation du pompage solaire 80 %
Chateau d’eau et Réseaux
Chantier travaux d’Andranovory
Installation solaire 100 %
Travaux de réseau, réservoir, distribution Réception technique 90 %
Chantier travaux d’Andranohinaly
. . Les matériels sont achetés, il reste a les
Installation solaire . 50 %
installer
—— .
Travaux Contrat S|gne,\ es travaux démarreront 20 %
aprés le pompage
Assainissement
Design des modules d’assainissement 100 %
Travaux des blocs 0%
Accompagnement, régulation
Réunion Maire- Délégataires Sept 2024 Reste une réunion en avril 2025 75 %
Sensibilisation Sensibilisation a faire a Andranohinaly 50 %
. Appui au renouvellement des contrats dans
Contrats de gestion . .
la région
L , . Suivi trimestriel, reste I'intégration dans le
Suivi des données des rendements des sites , & 50 %
réseau UNICEF
Régularisation de I’ADESO, élaboration de la charte, certificat de
100 %
douanes
Formation gérants
Formation solaire Formation solaire 2024 a faire 50 %
Formation Eaux non comptabilisées Formation gestion des fuites 2024 50 %
Formation qualité de I'eau Formation Qualité de I'eau 2024 50 %
100 %

Formation Forage

Formation SIG

Amélioration de I'acces a I'eau et a I'assainissement a Andranohinaly et Andranovory, rapport semestriel, Juin 2024




CONTEXTE INITIAL

A Madagascar, |'association collabore depuis 2013 avec la Direction régionale de I'eau de Tuléar pour
appuyer les communes de la région du Sud-Ouest, Atsimo Andrefana.

La région est caractérisée par un climat sec et chaud de type tropical sec, subaride, ol la chaleur est
constante. La température moyenne annuelle, calculée sur les dix dernieres années, est de 25.3°C a Toliara
sur la cote, et diminue a I'intérieur des terres, pour atteindre 23.4°C a Sakaraha. La région fait face, notamment
dans sa partie Sud a une raréfaction des pluies, des sécheresses qui causent actuellement une famine (Kéré
en malgache). Les communes rurales d’Andranovory et d’Andranohinaly se trouvent le long de la RN7 qui relie
Tuléar a la capitale, Antananarivo.

Dans les communes d’Andranohinaly et d’Andranovory, I'accés a I'eau est extrémement difficile. Ces
communes ne disposent pas de points d’eau et les habitants doivent acheter I'eau non potable en bidons a
des camions privés transporteurs d’eau, de 8 a 10 EUR/m3, ou aller la chercher a plus de 20 km.

La consommation moyenne journaliére pour une personne reste en dessous des normes généralement
reconnues qui correspondent a une dotation en eau de 30 litres par jour par personne, puisque 83 % des
ménages n’affirment consommer que 5 litres par personne et par jour.

La totalité des villages de la commune est ravitaillée par camion-citerne, en provenance du village de
Vineta, situé a 28 km de la. 2 camions-citernes de 24 m3 font la navette entre la riviére et le village. Il existe
des points d’eau libre, mais ils sont situés d’une part, a Anjamala a 18 km au Nord (riviere de Fiherenena) ou
a Ambiky a 24 km au Sud (riviere Onilahy). La collecte d’eau a Anjamala se fait a dos d’homme a cause de
I'inaccessibilité en charrette. Tandis qu’a Onilahy, elle se fait par charrette qui transporte 28 bidons de 20
litres. Il faut au moins 8 heures (aller-retour) pour revenir avec de I'eau.

La provenance de I'eau consommée par la population laisse entendre qu’elle n’est pas exempte de
contamination. L'eau livrée par les camions-citernes (Vineta) vient d’un cours d’eau de qualité suspecte. Les
gens se baignent et font la lessive a I’endroit ou les camions collectent de I'’eau. Pendant la saison de pluie, la
population prend de I'eau de ruissellement ou I'eau collectée au niveau des étangs. La considération de la
qualité n’est pas prise en compte ; la seule considération est la disponibilité et le prix.

Les améliorations souhaitées par la population se rapportent aux points suivants :

— Avoir acces a de I'eau potable a un prix raisonnable

— Avoir acces a une meilleure qualité d’eau

— Avoir un point d’eau plus proche

— Avoir acces a une quantité d’eau suffisante dont le prix correspond au pouvoir d’achat des
ménages
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LE PROJET

Le présent projet vise a mettre en place un acces a I'eau et a I'assainissement dans les chefs-lieux de la
commune rurale d’Andranovory et d’Andranohinaly, sensibiliser des populations des deux communes a
I’assainissement, renforcer des capacités des gérants/es de réseaux de la région, et améliorer le suivi et la
régulation.

Les bénéficiaires :

— Directs : Le projet concerne 13 100 personnes en 2024
— Indirects : Sur la région, le projet de renforcement des capacités des gérants et de la régulation
concerne 140 000 personnes.

Infrastructures

— Faire une étude approfondie de la ressource en eau,

— Conduire une étude géophysique pour identifier les lieux de forages,

— Réaliser deux forages de grande profondeur,

— Construire un systeme AEP dans le chef-lieu de la commune rurale d’Andranovory et dans celui
de la commune d’Andranohinaly,

— Réaliser deux infrastructures d’assainissement dans les centres communaux,

— Appuyer la mise en place d’'un contrat de gestion entre les gestionnaires et les communes
d’Andranohinaly et Andranovory

Actions d’accompagnement :
— Conduire des actions de sensibilisation a I'usage de I'eau et assainissement dans les lieux cités,
— Identifier les besoins et former les gérants,
— Conduire des réunions entre maires et délégataires,
— Adapter et appliquer la régulation des réseaux d’eau de la région
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IV.

ANDRANOVORY

Tableau IV-1 : Tableau d’Andranohinaly

Désignation

Caractéristiques

Localisation

ANDRANOVORY

Distance par rapport au chef-
lieu de district

70 km de Toliara

Accessibilité

Voie terrestre : accessible toute 'année

Population

Total : 11349

Demande en eau

2023 : 52 m3 par jour

Demande globale a I'horizon
de

83 m3 par jour

15 ans
Ressource en eau Eau souterraine
Débit exploitable 10 m3/h
Qualité de l'eau : Douce

Descriptif des travaux

1 Forage est de 117 meétres de profondeur (Réalisé par BADTRAX, Lanoe)
avec une cabine de protection béton armé.

01 Bache de collecte de volume 50m3 sur sol en ferrociment
01 réservoir de 60m3, surélevé de 12m

02 systémes de pompage solaire avec cléture de sécurisation

Fourniture et pose des conduites de refoulement en PEHD DN90, PN12,
5, environ 8800 meétres

Construction d’'un Réservoir de 50m3 en Béton armé, surélevé de 10
meétres de forme circulaire

Fourniture et pose des conduites de distribution en PEHD PN10 de 3200
m

Construction de 8 kiosques en jetons

Un abri gardien

Un bloc sanitaire

CoGt TTC

Montant total des travaux : 1 289 809 840 Ar dont :
1150 309 840 Ar la participation du
donateur 72 000 000 Ar apport de la
commune
67 500 000 Ar Investissement du gestionnaire

Délai d’exécution

7 mois maximum
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Andranovory est un village de 9000 habitants et n’a jamais eu un systeme d’alimentation en Eau moderne.
Actuellement les habitants d’Andranovory sont alimentés en eau par transport de I’eau par camion de la riviere Vineta,
qui est vendu a I’habitant entre 500 et 700 ariarys le bidon de 20 litres. Pendant la saison de pluies par les eaux de
pluie récupérée par les collectes sur le toit, les mares et marécages (Ranovory)

Le début des travaux de forage a été assisté par les autorités locales : Maire d’Andranovory et de Vineta, ainsi que
le représentant d’Experts Solidaires a Toliara.

Pour assurer I'alimentation du village d’Andranovory, I'ONG Experts-Solidaires a mobilisé les moyens techniques et
financiers pour réaliser ce projet d’AEP, de ce fait

— Une étude hydrogéologique et géophysique a été réalisée, le point favorable pour réaliser ce forage se
situe a plus de 8 kilomeétres au nord du village dans un lieu-dit Anadabo situé a 3 kilometres au sud de
Tranokaky.

— La réalisation du forage par I'entreprise BadTrax a démarré en ao(t pour se terminer en septembre 2023

L'implantation de ce forage a été réalisée sur le point :

— Latitude S 23.087780°
— Longitude E 44.214670°
Les travaux de forage se sont déroulés comme suit :

— Du 08 au 29 ao(it 2023, avec un arrét de 4 jours dus a la panne de la pompe a eau du moteur de la
machine de forage

— Du 30 aolt au 04 septembre 2023, la mise en place de I'équipement en PVC 160/140mm, les
éléments de I'espace annulaire et le développement du forage

— Du 05 au 10 septembre, les travaux de pompage sur le forage et la fermeture du forage d’Anadabo.

1) Description et coupe du forage.

Les différents points essentiels du forage sont présentés ci-dessous :

Tableau IV-2 : Les dimensions du forage.

Profondeur (m) Dimension
0-40 12"1/4
40-117,7 9"

Tableau IV-3 : Les positions des crépines sur la coupe technique.

Plein 0 63,1

Crépine 63,1 82,42
Plein 82,42 88,35
Crépine 88,35 96,64
Plein 96,64 110,8
Crépine 110,8 113,28
Décanteur 113,28 117,28
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L'équipement a été mis en place a 20cm du fond, la mise en ceuvre (colonne de PVC ainsi que le massif
filtrant jusqu’au fond. Le développement du forage a été réalisé a la fin de la mise en place du massif filtrant.

— Les pompages par paliers
Quatre paliers d’une heure chacun entrecoupé par une heure de remontée ont été réalisés sur le forage.
Ces paliers sont résumés dans le tableau ci-apres :

Tableau IV-4 : Résumé des pompages par palier

Débit (m3/h) Niveau de départ (m) rabattement (m)
Palier 1 2,5 23,73 0,42
Palier 2 5 23,78 1,04
Palier 3 7,5 23,92 1,66
Palier 4 11,6 24,11 2,99
ANDRANOVORY pompage paliers QUAIEZS
Site  Anodato Chant Experts Scldares
Date 05062025 Type Toenrage  Puins
Projat AEP ANDRANCONORY Type de pompage Insctorming
Courbe caractaristiqun Oroite dos ubom npacifiques

< 3 ' » 2 ' ) [} LT

® “utadsveer oy » D':ldhyw.vl e ind un )

¢ Lagendn

< Poins expérmaniaux ®  Ponls expérimentou
—— | Gowrba caracitrisique ~——— | Rabotemen: romaise
Tonpn e e [

PUnsigs P8 | e peiy)  Tdnrem 5= et roceats | savesis  ZC8N i
L amd { - wwareyu) TR :::." uu’.:ln Za(-n ::" rormers (o) | seleodd faw) "SI0
Pobr 3 " ox Ll A = o
e s S in an e w L.
Lo TR | T o " (3 ) " = L
P s | . " V. v ' Sen
Rosultats do Fajustoment
Coul. de pertes de charge lindakes {B) 0,144 him? 512 aim?
Coef. do portes da charge quaddtiques (C)  U,00868 »'m"  1.28«10° 23m"®
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Le pompage de longue durée a été réalisé avec le débit de 11,6m3/h pour une durée de 48h suivi de 9h
de remontée. Le forage n’a pas atteint son niveau de départ, mais a récupéré le rabattement atteint pendant
les 5 premieres minutes. Les caractéristiques de la nappe sont présentées dans le tableau ci-apres :

Tableau IV-5 : Caractéristiques de la nappe captée.

Type de I'aquiféere captif

Méthode d’interprétation Theis
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ANDRANOVORY pompage longue durée

Transmissivité

1,00x103 m?%/s

Coefficient d’'emmagasinement

1,50x10% (-1)

OUAIES

Commentaire

| Site  Anadabo Aquifére capté | Basalte
Date  06/09/2023 Type d'ouvrage | Puits
Projet AEP ANDRANOVORY Rayon d'observation 0,143 m
Client Experts Solidaires
Temps (min) + Débit(m*/h) Légende
_UJO 500 1000 1500 2000 2500 3000 F Rabattement mesuré
' % 4 © Remontée mesurée
1 | —+—  Débit
‘ 10 == _ Courbe théorique
2 { Interprétation a .
[ 9
, laide de la solution Thels, 1835
Type aquifére de la g
7 solution { e
s Transmissivité 1,00x10° m¥s
Coefficlent 1 10
5 d'emmagasinement 20 )
s Coefficient
d'ajustement de ?_‘37?)
3 Nash-Sutcliffe »
2
g9 i | 1
10 ‘ L0
N
Rabatiement (m)
—+ Effet de limites -+ Pertes de charge quadratiques
Limite 1 Etanche  Coefficient de pertes de charge 1 28E5 s2/m5
Distance a la premiére limite 566 m quadratiques ;
L T ey U __ |Etanche_
Distance a la deuxieme limite si présente 6,53 m

La simulation d'un pompage de 10m3/h a 8h de pompage par jour pendant 9 mois represente un rabattement de 19m,
si I'e niveau pendant I'étiage descend plus de 5m on prendra un ND de 48m, position de pompe préconisée plus de

50m

— iii. Simulation de pompage

La simulation de pompage a 10m3/h pendant 8h de temps sans recharge montre un rabattement assez
important de 19m. Il est donc conseillé une installation de la pompe au-dessus de la premiére crépine au-

dessus de 63m ou dans la chambre de pompage entre 82 et 88m.

En fin de pompage, des échantillons ont été prélevés sur le forage et ont été envoyés par voie aérienne
en laboratoire pour les analyses. Tous les éléments analysés sont a la norme et ne dépassent pas les taux

préconisés par 'OMS. L’eau est classifiée bicarbonatée et sodique.

Concernant les analyses bactériologiques, la situation du site, la distance par rapport a Tuléar, la
fréquence et les horaires des vols entre le site et Anadabo n’a pas permis d’expédition d’échantillon pour les
analyses bactériologiques dans un laboratoire a Antananarivo. Par contre a la fin des pompages, le forage a
été stérilisé et fermé. De ce fait, les analyses bactériologiques pourront étre faites avant I'exploitation du

forage, mais aussi il est toujours conseillé I'installation d’une unité de traitement dans le systéme.
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BushProof

Analyse qualité eau Client BadTrax
Antananarivo

Provenance sample Forage - Anadabo

Date du sampling 07/09/2023

Date d'arrivée du sample 08/09/2023

Parametres physiques 09/09/2023

Analyse +/- 09/09/2023

Analyse métaux lourds -~

Analyse bact 08/09/2023

Laboratowe, technicien BushProof, Tahina

Paramatres v Standards WHO Résultats Méthodologle

Odeur Accept. conso Sans
Couleur Accept. conso Sars
Godt Accept. conso Sans
Turbidité NTU 5 <5 Turbidity tube
Conductivité uS/om 2000 1006,00 Digital multi-meter
05 ppm 1200 499,40 Dagital mults-meter
pH - 65>85 748 Digital muiti-meter
Temperature g.° 12,30 Digital multi-meter
Alkcalinité mgfl CaCo3 500 210,00 Spectramétrie visible
Caicium (Ca 2+4) mg/l 57.00 Spectrométrie visible
Magnésium (Mg 24) mg/! 60,00 Spectrométrie visible
Sodium (Na +) mg/! - 72,89 Calcul
Potassium (K 4) mg/ 12 4,80 Spectrométrie visible
Fertotal(Fe 2+, Fe 3+) mg/! 03 0,17 Spectrométrie visible
Manganése [Mn 24) mg/) 0,05 0,00 Spectrométrie visible
Aluminium (Al 3+) mg/) 0,2 0,01 Spectrométrie visible
Carbonates (CO3 2-) mg/! 125,00 Spectrométrie visible
Bicarbanates (HCO3 -} mg/| . 255,00 Spectrométrie visible
Chlorures (CL+) ma/t 250 115,00 Spectrométrie visible
Sulphate (S04 2-) mg/l 250 195,00 Spectramétrie visible
Nitrites (NO2 ) mg/l 0.2 0,00 Spectrométrie visible
Nitrates {NO3 -} mg/l 50 2,04 Spectrométrie visible
Phosphates (PO4 3-) mg/l 5 322 Spectrométrie visible
Fluorures (F <) mg/l 1.5 0,52 Spectrometrie visible
Hydroxyde (OH <) me/ - 35,00 Spectrométrie visible
Arsenic (As) me/) 001 0,00 IESUTION IS

Balance éléctronigue

La plus grande difficulté rencontrée sur la réalisation de ce forage a été :

— La foration des formations de marne gréseuse, des silts et argileuse qui a nécessité plusieurs reprises
de la mise en place des tubages de travail, mais aussi d’alésage de différentes dimensions jusqu’a
I"aboutissement de la mise en place définitive de la longueur de tubage de travail avant d’avoir pu
continuer la foration dans la formation basaltique.

— La mise en place de I'équipement est toujours un point qui nécessite une tres grande attention
surtout avec une profondeur assez importante (plus de 100m)

— Les quelques faiblesses de la machine de forage :

o Panne au niveau de la pompe a eau, qui a induit quelques jours d’arrét
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o Le manque de capacité du vérin a nécessité beaucoup de précautions surtout pendant

la mise en place de I'équipement du forage.

Seule la nappe dans le basalte a été captée pour ce forage. Malgré cela le forage assure le débit escompté
pour I’AEP d’Andranovory qui nécessite les 10m3/h avec un pompage de 8h par jour avec un niveau d’eau

en cette période dans les 24m.

Figure IV-1 : Photos du forage Andranovory réalisé

L'appel d’offres solaire du projet d’Andranovory a été lancé en 15 novembre — 7 décembre 2023, deux
entreprises ont candidaté dont Madagreen et SQVISION. L’analyse des offres est dans le tableau ci-dessous.
Suite a I'analyse des dossiers, I'offre fut attribuée a Madagreen :
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SQUIVISION MADAGREEN POWER
ES ECLAEA ES | ECLAEA

Notes techniques 52 52 Notes techniques 59 58,5 60
Notes financiéres 33,5241 | 33,5241 | Notes financiéres 40 40 40

216.581.669,33 ariarys équivaut a 48129,26 euros | Quarante-Six Mille Cing Cents euros (46 500

(4500AR:1Euros) €) TTC
Somme des notes techniques Somme des notes 100
et financieres technique et financiere
85,5241 | 85,5241 99 98,5
Moyenne 85,52409589 Moyenne 98,75 100
6




L'appel d’offres travaux du projet d’Andranovory a été lancé en 15 décembre 2023 - 17 janvier 2024. Trois
entreprises ont candidaté dont OTI, ECLA EA et BUSH PROOF. L’analyse des offres est dans le tableau ci-
dessous. Suit a I'analyse des dossiers, I'offre a été attribuée a ECLA EA.

(0] ] ECLA EA Bushproof
Note de I'offre technique Nt 79 95 80
Note de I'offre financiere Nf 66,02 100 65,60

Montant de la soumission du| 1262633772 Ar 833 607 378 Ar 1270604 098 Ar
soumissionnaire : Msoum 280 585 EUR 208 401 EUR 282 356 EUR
Note générale (Ng)

Ng = 60%Nt +40%Nf 73,80 97 74,24
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Suite a I'appel d’offre, le chantier solaire a été en aolt/ septembre 2024 par I'entreprise MADAGREEN
POWER.

a) Résumé du systéme de pompage proposé

Entre Forage et Bache :

e Pompe immergée :
Suivant le dimensionnement, le systéeme installé est une pompe immergée PS2-4000-C-SJ8-15 composée par
I’extrémité de la pompe (PE C-SJ8-15), le moteur (ECDRIVE 4000-C), le controleur (Controller PS2-4000). Il y
a aussi le boitier PV Disconnect 400-50-3-S et |la protection contre la marche a sec (well-probe) ;

LORENTZ: LORENTZ::
PS2-4000 C-SJ8-15 PS2-4000 C-SJ8-15

Systeme de pompe s0kire mmergee pour pusts 4” .
n e el 4 Systéme de pompe solaire Immergée poar puits 4"

Camme de systemes
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Figure IV-2 : Graphique de la pompe
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e Panneaux solaires :
Les panneaux solaires sont de marque JASolar (Tierl), de puissance 460Wc en 7x2 modules (6 440W(c),
inclinés en 23°. Les branchements sont en série puis en paralléle suivant le schéma de raccordement dans
le fichier de dimensionnement.

e  Power Pack pour le fonctionnement hybride avec un Générateur AC monophasé :
Le Power pack est un boitier d’alimentation AC/DC dont le rdle principal est de convertir le courant
alternatif venant du groupe électrogene en courant continu pour pouvoir faire fonctionner le systéme de
pompage solaire Lorentz. Ici la référence proposée est le PP4000S ;

e Moyen de suivi de la production d’eau ;
Deux solutions sont proposées :
Installation d’un compteur d’eau mécanique au niveau du refoulement principal, c’est-a-dire en aval et
raccordé a la pompe immergée. L'intérét de ce type c’est la possibilité d’avoir la quantité réelle pompée a
la sortie du refoulement

Utilisation de I'application Lorentz « Pumpscanner » qui permet de télécharger toutes les données stockées
(débit, heure de fonctionnement, quantité produite, etc.) dans le contréleur depuis la date de I'installation
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du systeme, cela permet aussi de suivre le fonctionnement, les parametres, les erreurs du systéme en temps
réel lorsque le contréleur est connecté.

e Les éléments de protection des installations solaires.

> Les protections électriques comme le parafoudre (qui est déja intégré dans le PV disconnect), la mise a
la terre, le sectionneur PV et |'avertisseur souterrain (grillages avertisseurs pour les canalisations des
fils électriques)

La sécurisation du champ solaire, une installation de grillage autour du champ solaire est indispensable
par un systéme antivol sur les panneaux et une cloture métallique surmontée de fil de fer barbelé

Entre Bache et réservoir :

e Pompeimmergée :
Suivant le dimensionnement, le systeme installé est une pompe immergée PSk3-7-C-SJ8-30 composée par
I’extrémité de la pompe (PE C-SJ8-30), le moteur (AC DRIVE SUB 6”), le contrdleur (Controller PSk3-7). lly a

aussi les boftiers PV Disconnect 1000-50-5 et le PV Protect 1000-125 (une protection contre la foudre pour
un systeme PSk) ;

LORENTZ LORENIZ
?ﬂﬂ{-f:zxc*o-iﬂf-ﬂrwrwhv PSk3'7 C'SJ8'30

el - Otk Graphique de la pompe
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e Panneaux solaires ;
Les panneaux solaires utilisés sont de marque JASolar, de puissance 460Wc en 14x3 modules (19 320Wc),
inclinés a 23°. Les branchements sont en série puis en paralléle suivant le schéma de raccordement dans le
fichier de dimensionnement.

e Fonctionnement hybride avec un Générateur AC triphasé :
Le contrdleur du systéme PSK3 a déja une entrée AC triphasé intégré donc la conversion AC/DC est assurée.
L’option SmartStart est idéale si le groupe a un démarrage automatique.

e Moyen de suivi de la production d’eau :
Deux solutions sont aussi proposées comme le systeme précédent, installation d’un compteur d’eau
mécanique au niveau du refoulement principal, en aval de la pompe et I'utilisation de I'application Lorentz «
lorentzassistant » qui permet de télécharger toutes les données stockées dans le contréleur depuis la date
de l'installation du systéme, cela permet aussi de suivre le fonctionnement, les parametres, les erreurs du
systeme en temps réel comme le « pumpscanner » lorsque le contrdleur est connecté.
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Figure IV-3 : Vue d’ensemble de la zone solaire

Figure IV-8 : Mises en eau de la bache
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Suite a I'appel d’offres, le chantier de travaux AEP est déja terminé avec la mise en service effectuée le
1°" novembre 2024. Le premier jour de mise en service, 64 m3 ont été consommée, soit 90% des prévisions

initiales. Vu I'expansion du village, il est probable que le gestionnaire devra rapidement pomper de I’eau avec
le générateur.

11
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Figure IV-11 : Bache

Figure IV-12 : Réservoir

Figure IV-13 : Conduite de refoulement

Figure IV-14 : Kiosque a jeton

12
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Figure IV-15 : Mise en service du Kiosque a jeton 1 | Figure IV-16 : Mise en service du Kiosque a jeton

2

Le contrat de gestion d’Andranovory a été signé le 15 janvier 2024, il prévoit les dispositions suivantes :

Libellé

Donnée

Type de contrat

Gestion - Investissement

Gestionnaire - investisseur

ENTREPRISE ECLA EA ;

— Adresse : BETANIA Manga Be

— Tél.: 0349226570

— E-mail : eau.assainissement16@gmail.com
— NIF:4 002 167 060

— ST:71103 51 2016 0 00007

— RC: 2016 A 00280

Localités concernées

La Commune rurale d’ANDRANOVORY, District de TOLIARA
I, Région Atsimo Andrefana

Durée

15 ans

Prix de I'eau

Le tarif est fixé a Ar 5000 (1 EUR) / m3 TTC et 100 ariarys le
bidon de 20 litres.

Investissement total

290 000 EUR

Investissement demandé
gestionnaire

au

15 000 EUR

13
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V. ANDRANOHINALY

Andranohinaly est un village de 6300 habitants et alimenté par le forage de JICA de 1994 a 2013. Avant le
projet, la totalité des villages de la commune est ravitaillée par camion-citerne, en provenance du village de
Vineta, situé a 52 km de la. 2 camions-citernes de 24 m3 font la navette entre la riviere, et le village. Il existe
des points d’eau libre, mais ils sont situés d’une part, a Anjamala a 18 km au Nord (riviere de Fiherenena) ou
a Ambiky a 24 km au Sud (riviere Onilahy). La collecte d’eau a Anjamala se fait a dos d’homme a cause de
I'inaccessibilité en charrette. Tandis qu’a Onilahy, elle se fait par charrette qui transporte 28 bidons de 20
litres. Il faut au moins 8 heures (aller-retour) pour revenir avec de I'eau. De ce fait, les villageois n’ont pas
d’autre choix que I'achat d’eau pour tous leurs besoins, ils n’ont aucune autre alternative. Les camions font
la livraison ou la vente directe d’eau se fait tous les deux jours et s’arréte d’un village a I'autre. L'eau se vend
a 600 ariarys le bidon de 20 litres. Au cas ou les villages en amont prennent plus d’eau, les villages aprés n’en
bénéficient plus. En cas de décalage de livraison d’eau par les camions-citernes, la population est contrainte
d’acheter de I'eau venant de Toliara a un prix de 1000 ariarys le bidon de 20 litres ou de prendre de I'eau a
Ambiky.

Le début des travaux de forage a été assisté par les autorités locales : Maire d’Andranohinaly, ainsi que le
représentant d’Experts Solidaires a Toliara. Pour assurer I'alimentation du village d’Andranohinaly, 'ONG
Experts-Solidaires a mobilisé les moyens techniques et financiers pour réaliser ce projet d’AEP.

— Une étude hydrogéologique et géophysique a été réalisée par Rocksolid (Busproof), le point
favorable se situant a proximité de I’'ancien forage de JICA.
— Les travaux effectifs ont débuté le 7 septembre 2023, apres que les villageois ont réalisé le rituel.

c023/03/06 07:¢8 AM

Figure V-1 : Rituel avant la foration

L'implantation de ce forage a été réalisée sur le point

— Latitude $-23.279716°
— Longitude E 43.974716°
Les travaux de forage se sont déroulés comme suit :

— 1°* forage : Du 07 septembre 2023 au 24 Décembre 2023
— 2éme forage : Du janvier 2024 au

— 8 février 2024
14
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— 3éme forage : Du 10 février 2024 au 25 mars 2024

Le 3eme forage est de profondeur de 270m avec deux niveaux aquiféres.

— Le premier étant constitué de grés carbonatés fracturés et altérés (entre 229 m et 238 m) donnant
un minimum de 2700 litres par heure.

— Le deuxiéme, bien plus productif, est au niveau des karsts de I'éocene. L'étendue de ces karsts
provoquant des pertes de charge lors du soufflage, il ne nous a pas permis d’avoir un débit exact,
mais qui doit étre trés important (plus de 30 m3/h).

Concernant la conduite de refoulement, Badtrax préconise des tubes d’acier galvanisés de bonne qualité,
car les raccords devront supporter des pressions allant jusqu’a 35 bars. Concernant les manceuvres de la
pompe, une potence sera installée. Elle pourra soutenir un treuil électrique, il utilisera le fat du treuil comme
cabestans pour remonter ou descendre I'ensemble.

15

Amélioration de I'accés a I'eau et a 'assainissement a Andranohinaly et Andranovory, rapport semestriel, Juin 2024



. el ot
e e o Sesiusae
U D PROTECTON 120 mes
ax s -
TR LSSE ACKR TRAE Cacain
(98188
-
P
| ma
: @t gt .
TUSRLISE ACER TRAITE
e _
asvies)
— —
[
-‘, w87
TURE USSE AGER TAATE e Mo el 4 Mo
e
- P beige ek et e s
Cranant
nsvi
dem s poes marnen.
1696
B e e phs e
D15kt
Ve st :
e ey siche § 221 miwres
AR ThATE
(15v349)
_.—uu‘-—""-——
humide et & tendorce: .
= s
e FRACTURE
O racrstoms o 1m0 ‘asuas
| Emsembleahéré
! » isyes)
LY vaies deme
e HHL Qe um
mim
)
E pareten
Ensenbieshtiré. C\p
o sain compate ot . Pas e fsure . "
" (svies)
]
£
H
PWES 2 ACKR
(15w1es)
ey
onsmes
- s
cwerce de cacare san ot de cakare ==
" Sermainpar
‘mérre ford
20
o
——— CuereS AR TRATTE
ssum '
; Une pothe funwre b 204
; o
wounen
(1401361 26850
DE TROU A 270 M 00

" o b b i




Lors du soufflage, deux profondeurs ont été soufflées :

— a 240 m de profondeur, soufflés avec une pression P1= 9 bars, le débit obtenu estde Ql =
1,3m3/h. Avec une pression P2=18 bars, un débit Q2=2,0m3/h pour une durée de 10 min

— a248 m de profondeur, avec une pression P=18 bars, le débit obtenu Q3=2,7m3/h pour une durée
de 10 min (toutefois, étant dans le karts, cette remontée d’eau ne donne pas le débit de la nappe a
cause de la déperdition du souffle dans les creux du karts.

Figure V-2 : Photos durant le soufflage du 3éme forage d’Andranohinaly

a) Les essais de pompage
Il n’y a pas encore eu d’essais de pompage, car I'entreprise Badtrax ne dispose pas d’'une pompe de cette
caractéristique (mesurant 4 pouces pour un HMT de 250m). L’essai de pompage sera effectué pendant
I'installation de la pompe.

b) Les analyses physico-chimiques
Aprés avoir attendu que I'eau soit claire durant le soufflage, Badtrax a procédé a la mesure de quelques
parametre physique de I'eau et il avait obtenu:

— Conductivité électrique EC : 422us/cm
— pH:8,67

— T°:30°C

— TDS: 211 ppm.

Des études APS et APD ont été réalisées sur les communes d’Andranohinaly et d’Andranovory par les
entreprises AINA et ECLA EA. Ces études visent a définir les premiers aspects techniques et financiers
constitutifs du futur réseau. L'étude de I'avant-projet sommaire était réalisée en mois de juin 2023 et
I’Avant-projet détaillé en novembre 2023 pour Andranovory et en avril 2024 pour Andranohinaly. Cette
étude était réalisée grace a I'appui d’un expert solidaire : Serge BATIGNE.
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Tableau V-1 : Description technique du projet

Désignation

Caractéristiques

Localisation

Andranohinaly

Distance par rapport au chef-
lieu de district

45 km de Toliara, sur la RN N°7

Accessibilité

Voie terrestre : accessible toute I'année

Population

Total : 6300

Demande en eau

2023 : 47m3 par jour

Demande globale a I’horizon
de 15 ans

76 m3 par jour en 2038

Ressource en eau

Eau souterraine

Débit exploitable

4-8 m3/h

Qualité de I'eau :

Douce

Descriptif des travaux

Forage a 280 metres de profondeur

Fourniture d’un systeme d’exhaure solaire

Raccordement au réseau électrique de ANKA

Mise en fonctionnement du groupe électrogéne

Construction d’un Réservoir : Béton, surélevé de 10 metres, 50m3

Réhabilitation du réservoir en béton existant de 15 m3

Fourniture et pose des conduites de distribution environ 9534 métres

Construction de 6 kiosques a jeton et 5 réhabilitations de BF

Réhabilitation du local technique

a) Calcul de HMT

La hauteur manométrique totale (Hmt) est une hauteur, exprimée en metres. Elle se compose de la charge
hydraulique statique et de la charge hydraulique dynamique.

Tableau 3 : Calcul HMT

Calcul de la HMT

1. Hauteur géométrique = Hr (m) 242,8
Différence Altitude réservoir (255m) - forage (255) -
Hauteur du réservoir + arrivée Eau 12,80
Profondeur pompe (estimation) 230,0

2. Pertes de charge linéaires = JI (m) 5,73
Longueur tuyaux (m) 255
Débit (m3/s) : 5 m3/h 0,00139
Vitesse 0,91
Diametre de conduite de refoulement (m) - Acier 50/60 épaisseur, 3,75 mm 0,0440
Surface 0,0015
Coefficient de pertes de charge 0,023

3. Pertes de charge singuliéres = Js (environ 15 %) (m) 0,86

4. Pression résiduelle a I’entrée du réservoir (m) 1,00

HMT 250, 39
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b) Besoin énergétique et choix de pompe
Afin d’assurer la production journalieére de 45m3, il faut 30 325,64 Wh.
Pour faire fonctionner la pompe, il y a trois sources d’énergie possibles :

— L'utilisation des panneaux solaires
— Le raccordement avec le réseau électrique de ANKA.
— L'utilisation de groupe électrogene

Comme la pompe installée sera une pompe solaire, le temps de pompage est estimé a 6 heures par jour.
Avec un débit moyen de 5m3/h, la production journaliére sera de 30m3. L’énergie nécessaire a cette
production est de 20 217,09 Wh. Les 15m3 restants seront assurés par I’électricité d’un générateur. L'énergie
nécessaire a cette production est de 10 108,55 Wh.

En tenant compte de la demande en eau, la pompe aura les caractéristiques suivantes :

— Dimension maximale : 5”

— Ayant un HMT minimum : 250m

— Débit de référence minimum : 5 m3/h

— Tension : triphasé

— Puissance minimum : 8 kW

— Corps d’aspiration et de refoulement en acier inox
— Arbre pompe en acier inox

— Certificat ACS pour applications en eau potable

La pompe sera accompagnée de :

— Un coffret de commande triphasé de 400V, puissance de 10kW
— Convertisseur de fréquence, triphasé 400V 10kW

— Compteur triphasé

— Sonde manque d’eau et cable

— Cable 4G 10mm?2

La pompe de 8kW fonctionnera avec au moins 25 panneaux solaires de 400wc. Le caractéristique (Ampérage,
tension, ...) ainsi que le nombre des panneaux doivent permettre a la pompe de fonctionner pendant au
moins 6 heures. Cette installation devrait assurer une production journaliéere de 30 m3. La demande
journaliére étant de 45 m3/jour, il sera nécessaire de faire le pompage avec le groupe électrogéne de 70
KVA présent sur site. Le tableau suivant montre la répartition de la production par systéme de pompage.

Tableau V-2 : Fourniture d’énergie

Source d’énergie Qu'antlte Débit Durée de

d’eau pompage
Eau fournie par le pompage solaire 30 m3 5m3/h 6 h
Eau fournie par le groupe électrogéne 15 m3 5m3/h 3h

L'utilisation du groupe électrogene, oblige le gestionnaire a prévoir une consommation en gasoil de 10 litres

par jour.
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Le réservoir sera en béton, surélevé de 10 metres, ayant une forme cylindrique, d’'une capacité de 50 m3.
Ceci représente 3/4 de la consommation journalieére de la population a I’horizon de 15 ans ; sa capacité
d’autonomie sans production est estimée a 16 heures.

Tableau V-3 : Caractéristique du réservoir

Désignation Caractéristique Observation
Emplacement : 23°16'47.77"S ; 43°58'29.21"E
Cuve : Cylindrique
Capacité : 50m3
Diameétre intérieur : 5,1m
Epaisseur couverture 0.1m
Epaisseur Paroi : 0.15m
Epaisseur de fond : 0.25m
Hauteur de paroi : 3m
Hauteur de la paroi
jusqu’ au trop-plein : 2.7m
Hauteur de la sortie
conduite de 0.15m
distribution a parois :
Surélévation : 10m
Poutre sous cuve : Section (0.25m x 0.30m)
Poutre intermédiaire : | Section (0.20m x 0.30m)
Poteaux : Section (0.35m x 0.35)
Accessoire et tuyauteries Tuyau d’entrée d’eau DN 75 en Galva - Tous les tuyaux sont
Tuyau de sortie en Galva DN 90 raccordés avec des coudes
Tuyau de trop plein en Galva DN 90 et des manchons de méme
Tuyau de vidange en Galva DN 50 type
Un compteur volumétrique DN 80 - Tous les tuyaux sont fixes
Une vanne d’arrét DN 50 avec des colliers

Robinet de prise d’échantillon
Systeme de chloration

Construction des kiosques et réhabilitation des bornes-fontaines

En tenant compte de la demande en eau, 11 bornes-fontaines et kiosques devront étre mis en service.
Comme Andranohinaly dispose déja 5 bornes-fontaines, il ne reste plus que 6 kiosques a construire dans les
villages d’Analamitivala Bas, Analamitivala Haut, Ankazontrano et Antsakoamileka.

Tableau V-4 : Emplacement des BF/kiosque

D ipti ) P
escrlptl‘o n t:les Numéro Coordonnée Emplacement
travaux a faire
Construction de | AHL-BF5 23°16'41.85"S ; 43°58'43.62"E A c6té du marché
kiosque a jeton 1= 5r) 23°16'47.10"S ; 43°58'29.11"E A coté du local technique du
systeme
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AHL-BF8 | 23°18'34.47"S ; 43°58'0.01"E Analamitivala Bas

AHL-BF9 | 23°18'57.32"S; 43°57'48.49"E Analamitivala Haut

AHL-BF10 | 23°17'36.80"S ; 43°57'2.13"E Ankazontrano

AHM-BF11 | 23°15'59.87"S ; 43°57'33.62"E Antsakoamileka

AHL-BF2 | 23°16'43.87"S ; 43°58'25.41"E A l'ouest

AHL-BF3 23°16'42.87"S ; 43°58'33.13"E En face restaurant
Réhzzi':sm" AHL-BF4 | 23°16'41.90"S ; 43°58'37.92"E Au milieu

AHL-BF6 | 23°16'48.36"S ; 43°58'41.07"E Au CSB Il

AHL-BF7 | 23°16'53.17"S ; 43°58'36.44"E A extréme sud

a) Simulation hydraulique et dimensionnement des conduites

Les caractéristiques des conduites, réservoir et pompe utilisés, sont celles mentionnées en dessus. Les
options hydrauliques et les options temps sont aussi prises en compte lors de cette simulation.

Tableau V-5 : Option temps

Propriété Heure
Durée de la simulation 24
Intervalle hydraulique 1
Intervalle courbe de modulation 1
Heure début de la courbe de modulation 00 :00

Le résultat de I'enquéte a permis a I'établissement de la courbe de modulation concernant la demande
en eau par de la population

Puatte P i
Tamen I Moo sploie

1

Trrree Pured 2 ] 1 5 & T 1 § 0 il

Mg b

| Loacl Swe oK Lancal Fcla

Figure V-3 : Courbe de modulation de la demande en eau

Le dimensionnement du réseau est nécessaire pour assurer la couverture de la demande en eau de la
population. Le réseau est calculé avec le logiciel Epanet. Les diametres des trongons ont été choisis pour
que :

— les pressions au niveau des extrémités soient supérieures a 5 mCE ;

— la vitesse de I’eau se trouve entre 0,5 m/s et 1,5 m/s pour que |'autocurage soit assuré et que
les conduites ne soient pas endommagées.
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b) Caractéristique des conduites

Les conduites couvriront les villages d’Andranohinaly, d’Analamitivala, d’Antsakoamileka et d’Ankazontrano.
La longueur totale des conduites sera de 9534 métres. A noter que des conduites sont déja installées au
niveau de la localité d’Andranohinaly, d’une longueur totale estimée a 1130 metres. Ces sont des conduites
en PEHD de différente dimension en PN12,5.

Tableau V-6 : Caractéristique des conduites de distribution

Dimension Pression Dimension .
Trongon . . . Longueur Commentaire
nominale nominale | intérieure
Forage-Réservoir 63 10 54 15
Réservoir- Noeud N°1 90 10 77 15
Noeud N°1-Noeud N°2 50 10 43 172 Vers Ankazontrano
Noeud N°2-Noeud N°12- 50 10 43 2872 Vers Ankazontrano
Noeud N°13
Noeud N°13- AHL BF10 40 10 34 30 Vers Ankazontrano
Noeud N°1-Noeud N°9- 50 10 43 3280 Réservoir vers
Noeud N°8-Noeud N°10 Analamitivala Bas
Noeud N°10-AHL BF 8 32 10 27 30 Branchement BF a
Analamitivala Bas
Noeud N°10-Noeud N°11 50 10 43 1000 Analamitivala Bas-
Analamitivala Haut
Noeud N°11- AHLBF 9 32 10 27 30 Branchement BF a
Analamitivala Haut
Noeud N°1-BF 11 40 10 34 2090 Vers Antsakoamileka
TOTAL 9534
Tableau V-7 : Position des vannes
Trongon Dimension Nombre
Noeud N°1-BF 11 Antsakoamileka Vanne DN40 4
Noeud N°1-Sortie vers Ankazotrano Vanne DN50 4
Noeud N°1-Sortie vers Analamitsivala Vanne DN50 4
Noeud N°1-Sortie vers I'ancien réseau Vanne DN63 3
Sectionnement des anciens réseaux Vanne DN63 2
Vanne DN50 2
Vanne DN40 2
Vanne DN32 2
TOTAL 23

c) Plan du réseau
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PLAN DE MASSE DU NOUVEAU RESEAU "AEP ANDRANOHINALY"
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Toutes les appels offres du projet AEP d’Andranohinaly sont close dont :

L'appel d’offre solaire du projet d’Andranohinaly était lancé en 06 mai 2024 — 28 mai 2024, deux entreprises
ont candidaté dont Madagreen et SQVISION. L'analyse des offres est dans le tableau ci-dessous. Suite a
I'analyse des dossiers, I'offre était attribuée a Madagreen. Le vainqueur de I'appel d’offres est Madagreen

Power.
Tableau V-8 : Evaluation de I'offre solaire Andranohinaly
Note SQ VISION MADAGREEN
Note ES Note AINA Note ES Note AINA
Note technique 43 44 48 49
Note financiere 22 22 40 40
Note générale 65 66 88 89

MONTANT TTC

340 641 117 Ar

75 700 EUR

186 295 150,00 Ar

41 400 EUR

Note générale

65

89

L'appel d'offres travaux du projet d’Andranohinaly était lancé en 22 juin 2024 — 22 juillet 2024, cinqg
entreprises en candidaté dont EATC, AINA, ETSL, Millenium, et Mada froid. L'analyse des offres est dans le
tableau ci-dessous. Suit a I'analyse des dossiers, I'offre était attribuée a MILLENIUM. De raison de retard sur
le dépbt de dossier, I'entreprise Madafroid n’est pas autorisée a étre évaluée

Tableau V-9 : Evaluation de I'offre travaux

Offres N°01 Offres N°02 Offres N°03 Offres N°04
EATC AINA ETSL MILLENIUM
1.1. Offre technique (Nt) 82,667 91,667 80 92
1.2. Offre financiére (Nf) 78,46 68,55 100 87,82
TOTAL GENERAL TTC en Ariary 444 651 543 508 928 247 348 872 865 397 269 687
En euros 98 811 130 095 77527 88282
1.1. Note générale (Ng) 80,983 82,4202 88 90,327
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L’'objectif est de fournir et installer un systéme d’exhaure solaire pour le réseau d’AEP d’Andranohinaly. Le
débit journalier demandé est de 45m3 / jour. Suite a 'appel d’offres, le chantier solaire est attribué a
MADAGREEN POWER en juin 2024. La signature de contrat était faite le 27 ao(t 2024.

Dans cette offre technique, il propose une pompe de marque Lowara (fournisseur XYLEM) fonctionnant a
I'aide d’un contréleur Lorentz. Ce systeme tres flexible peut fonctionner de différentes manieres. Dans ce
cas précis, il va mettre en place un systéme hybride capable de fonctionner (pomper) sous solaire et/ou sous-
groupe électrogene en AC monophasé (230VAC) ou triphasé (380VAC).

Le systéme va étre constitué par les panneaux, la pompe, le boitier de commande (contréleur), du boitier
d’alimentation électrique (PV disconnect) avec la protection électrique du contrbleur et du champ
photovoltaique et aussi la protection contre la marche a sec de la pompe (WLMS - Water Level Measurement
System) ; ce dernier capteur permettra aussi d’enregistrer et donc de suivre en continu le niveau de la nappe.
La demande exige bien l'installation de systémes de protection pour le forage et les champs solaires, une
formation sur le systéme avec un manuel de manuel d’entretien préventif et curatif sera diffusée au
gestionnaire le jour de la réception technique.

e Pompeimmergée :
Suivant le dimensionnement, la pompe a installer sera une pompe immergée de chez XYLEM ; la 8GS75T/B;
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Figure V-4 : Courbe de la pompe
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e Contrdleur Lorentz Psk3-15:
Ce nouveau contréleur de chez LORENTZ est un produit leader sur le marché en termes de qualité et de
fonctionnalités a un prix trés compétitif. Avec la fonctionnalité hybride intégrée, il apporte une solution
compléte facile a configurer qui permet de combiner de I'énergie solaire et de I'énergie du réseau. Il permet
un fonctionnement automatique axé sur I'eau grace a des entrées de différents capteurs pour un contrdle
complet du systéme.

e Panneaux solaires :
Les panneaux solaires a utilisés sont de marque JASolar (Tierl), de puissance 460Wc en 15x2 modules (13
800 Wc), inclinés a 23°. Les branchements sont en série puis en paralléle. L'installation est en structures en
aluminium au sol de marque Axestruct posées sur des longrines. Ce choix de panneaux représente une
majoration d’environ 100 % par rapport aux besoins théoriques.

e Moyen de suivi de la production d’eau ;
Deux solutions sont proposées :
Installation d’un compteur d’eau mécanique au niveau du refoulement principal, c’est-a-dire en aval de la
pompe immergée. L'intérét de ce type c’est la possibilité d’avoir la quantité réelle pompée a la sortie du
refoulement sur le compteur, mais aussi suivre le compteur dans le contréleur via I'application.

Figure V-5 : Compteur d’eau

Utilisation de I'application Lorentz « Assistant » qui permet de télécharger toutes les données stockées
(débit, heure de fonctionnement, quantité produite, etc.) dans le controleur depuis la date de I'installation
du systeéme, qui permet aussi de suivre le fonctionnement, les parametres, les erreurs du systeme en temps
réel lorsque le contréleur a connecté ci-dessous quelques photos a titre d’exemple.

LORENITZ:

BT vt Y Ghorwtz de
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e Les éléments de protection des installations solaires.

Il'y a plusieurs éléments a prendre en considération lorsqu’on parle de protection des installations solaires
et nous proposons :

= Les protections électriques comme les boitiers PV Disconnect 1000-50-5 et le PV Protect 1000-125(une
gamme de protection contre la foudre pour un systéme PSk), la mise a la terre et I'avertisseur souterrain
(grillages avertisseurs pour les canalisations des fils électriques)

= La sécurisation du champ solaire, une installation de grillage autour du champ solaire et un systéme
antivol sur les panneaux.

e Fonctionnement hybride avec un Générateur AC triphasé :
Le contrdleur du systéme PSK3 a déja une entrée AC triphasée intégrée donc la conversion AC/DC est
assurée.

e Capteur solaire
Le capteur solaire est congu pour prolonger la durée de vie de la pompe. Il s’agit d’'un module calibré et
inclus avec le contrdleur. Le paramétrage au moment de l'installation va permettre de définir le niveau
d’irradiation pour lequel la pompe doit fonctionner ; il va donc protéger la pompe contre les cycles de
fonctionnement et de démarrage/arrét inutiles. Aussi, il protége contre la surchauffe dans les situations de
faible puissance qui peuvent réduire eux aussi la durée de vie du moteur.

a) Méthodologie et responsabilité des chaque acteur pour 'installation de la pompe
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Pour s’assurer une mise en place de la descente de la pompe, la méthodologie est la suivante :
1) Les fournitures a prévoir

— 240 meétres de tube galvanisé 40mm de bonne qualité fileté et manchonné par segment de 3 meétres.

— 2 clapets a volets avec les raccords 40mm correspondants. Le premier sera placé entre la pompe et
le refoulement, le deuxiéme a mi-course soit a une profondeur de 120 meétres.
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300 metres de cable 8mm de bonne qualité.

300 metres de cable électrique 4 x 2.5 (pour I'alimentation de la pompe).
100 colliers COLSON.

1 kit de jonction électrique étanche.

Une dizaine de rouleaux de TEPHLON.

2) Le matériel a prévoir

1 treuil électrique (en 12v ou 230v) pouvant tirer 2 tonnes (I'ensemble pompe + tube galvanisé +
cable de manceuvre + cable électrique + colonne d’eau est estimé a 1150 Kg).

Les fourchettes de freins 40mm.

2 clés a griffe 24"

Une poulie de qualité.

3) La méthode de descente

Assurer les 300 métres de cable (électrique et manceuvre) en 8.

Descendre les segments par le cable de manceuvre en utilisant le fat du treuil comme cabestan (5
ou 6 tours de cable autour du fat).

Le manchon galvanisé sera toujours en haut afin de servir de frein au-dessus du tubage de téte et la
fourchette.

Chaque filetage sera étanché par du téflon.

Une fois vissé, 'ensemble tube et cables sera ligaturé a chaque connexion par un collier COLSON au-
dessus du manchon pour éviter les bourrages annulaires si un cable venait a étre sectionné.

Cette séquence sera répétée autant de fois qu’il y a de segment.

Pour la méthode de remontée, ce sera 'inverse en sectionnant au fur et a mesure les COLSON.

Vu les pressions, il a été décidé d’opter pour des tuyaux en acier galvanisé de diametre 63. On peut trouver
a Madagascar des tuyaux de diameétre 63 mais seulement d’une épaisseur de 2,5 mm. Madagreen a
proposé d’utiliser un tuyau galvanisé de DN 50 intérieur / 63 extérieur d’épaisseur acier de 3,75 mm d’ABC
Bricorama, qui pourra accepter 30 Bars. Le systeme solaire sera mis en ceuvre début décembre 2024.

Suite a I'appel d’offres, le chantier de travaux AEP est attribué a I’entreprise Millenium. Il a été convenu que
la signature du contrat Millenium et Experts-Solidaires sera réalisé apres I'installation de la pompe solaire.
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a) Planning d’approvisionnement

. . . Mois 1 Mois 2 Mois 3
TRAVAUX Unite =i 53 54 [ 55 [ 56 | 57 ] S8 | S0 [S10]S11]S12

INSTALLATION — TERRASSEMENT

- Bois, m?

- Pointes kg

- Main d’eavre fii I
OUVRAGE DE GENIE CIVIL

- Ciment. m’ ——

- sable, m? — — | —

- gravillon, m’

- tout venant, eau m’

- Bois, unité —

- Pointes kg —

- Fer tors assortis ml —

- Moellons. m? —

- Planche m? — ——
PEINTURE

- Fer m? —

- Planche m’ ——

- Pointe, kg

- Peinture assorties kg
OUVRAGES METALIQUES

- Grillage, U -T

- Porfe 19 —
TUYAUTERIE et SES ACCESSOIRES

- Tuyau Ml

- Coude U

- Manchon U

- Vanne d arret U

Le contrat de gestion d’Andranohinaly a été signé le 8 juillet 2024, il prévoit les dispositions suivantes

Libellé Donnée
Type de contrat Gestion — Investissement
Gestionnaire — investisseur ENTREPRISE AINA

— Adresse : Lot 46B006 Mahavatse Il Toliaral
— Tél. :+261 34 11 261 35

— E-mail : aina.ese@yahoo.com

— NIF: 7002377990

— ST:.41002 51 2016 0 00620

— RC: Toliara 2017 A 00029

Localités concernées Commune rurale d’ANDRANOHINALY, District de TOLIARA
I, Région Atsimo Andrefana

Durée 15 ans

Prix de I'eau Le tarif est fixé a Ar 5000 / m3 TTC et 100 ariarys le bidon.
Investissement total 249 000 EUR

Investissement demandé au | 15000 EUR

gestionnaire
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Un projet d’adduction d’eau potable et d’assainissement pour la Commune rurale d’Andranovory et de
Vineta est mis en ceuvre par Experts-Solidaires et RIANDRANO en collaboration avec I’entreprise de gestion-
investisseur ECLA EA. Améliorer I'acces a I'eau potable dans le sud-ouest de Madagascar, en développant la
participation et la capacité du secteur privé local.

Pour Andranovory, les travaux du réseau sont terminés. Ainsi, dans le cadre du lancement de la distribution
d’eau potable, I'entreprise ECLA EA, en collaboration avec Experts-Solidaires et RIANDRANO, a organisé une
semaine d’Information, d’Education et de Communication auprés des habitants.

L'IEC a duré 7 jours : du 21 au 27 octobre 2024.

Les équipes de I'lEC ont organisé plusieurs sessions d’animation communautaires ont eu lieu dans les 06
villages et 1 groupe de femmes et 1 groupe d’éléves. L'objectif de I'lEC est de mobiliser et d’habituer un
maximum de personnes pour l'utilisation de I'eau potable dans les activités journalieres, d’encourager les
habitants a utiliser de latrine individuelle et reproduire des méthodes créatives pour encourager les gens a
se laver les mains avec de 'eau potable.

Dans tous les 06 villages de la zone du projet, A chaque sensibilisation, les participants étaient des enfants,
des femmes, des jeunes, des hommes, des chefs de village, des représentants des enseignants.

Le but principal de ces sensibilisations est d’aider les communautés a modifier leurs comportements et leur
mentalité face aux maladies liées a I'eau concernant les mauvaises pratiques d’hygiéne et d’assainissement
dans leurs foyers.

L'équipe chargée de la campagne de sensibilisation est répartie comme suit :

— 2 techniciens venant de la DREAH Atsimo-Andrefana
— 2 animateurs venant de I'Experts-Solidaires qui ont conduit les séances des animations.
— 3 animateurs de I'entreprise ECLA EA,
— 3 étudiants venant de I'lES de Toliara
— 5 jeunes animateurs théatraux,
— 1 stagiaire d’HAMAP
Avec cette équipe, il y avait 2 représentantes de RIANDRANO, partenaire d’appui financier de la campagne.

Durant ces 07 jours de campagne de sensibilisation, I'équipe de I'lEC a organisé dans chaque Fokontany une
réunion villageoise d’IEC en plein air. Chef de Fokontany, responsable des établissements, des femmes, des
hommes, des jeunes étaient présents a chaque Fokontany.

Pendant cette IEC, les outils utilisés sont les suivants : spots, affiches, théatre, jeux et radio-crochet.

Il y avait trois spots de sensibilisation sur le changement de comportement en eau potable, en
assainissement, hygiéne (sur I'utilisation de I'eau potable du réseau, lavage des mains avec du savon et la
non-défécation a I'air libre). Deux spots publicitaires sur I'information sur I'existence déja de I'eau potable a
Andranovory.

On a utilisé 5 affiches des changements de comportements pour la santé humaine :

— Les inconvénients de I'utilisation de I'eau potable,
— La consommation de I'eau potable,
— Lavage des mains avec du savon
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— Inconvénients de la défécation a I'air libre,
— Utilisation de latrine,
— Gestion de I’hygiéne menstruelle.

IREO TOERANA FATSAKANA RANO rba ho salama ny fizaksesnss

La campagne de sensibilisation d’IEC a duré 7 jours dont :

e Le 1% jour (21 octobre 2024), visite de courtoisie aupres de la commune d’Andranovory et de Vineta,
ainsi que le repérage du lieu de la réalisation de la séance dans chaque Fokontany.

e Le 22 octobre, c’était une réunion institutionnelle a Andranovory en invitant : les représentants de
la DREAH, les Chefs de fokontany (6), le délégataire ECLA EA, les chefs CSB Il (Centre de santé de
Base niveau 2), les Responsables des établissements (EPP, CEG, Lycée), la Gendarmerie, Les autorités
communales, les OLO Be, les représentants des églises (ECAR, FLM, Adventiste, Orthodoxe ).

e A partir du 22 octobre aprés-midi c’est le début de I'animation des campagnes d’IEC dans les 06

Fokontany. Une demi-journée par Fokontany.

Dans chaque Fokontany, I'équipe IEC a mis en place une scene d’information, d’éducation des communautés
dans le but de garantir la durabilité du projet et de maintenir la potabilité de I’eau dans le foyer et assurer la
santé de la famille. Cette sensibilisation a été effectuée sur la présentation et explication des affiches
(affichages) sur les 4 thémes suivantes : Accés a I'eau potable et sa gestion, hygiéne, assainissement, et
gestion de I’hygiéne menstruelle.

Cette sensibilisation communautaire est suivie d’'une scéne de théatre. Et un atelier d’échange de bonne
pratique aprés chaque théatre. A chaque fin de la sensibilisation, un radio-crochet a été réalisé pour
apercevoir ce que les communautés ont regu de I'lEC. La sensibilisation auprés du Fokontany a été faite sur
des lieux publics ol les communautés font les « Kabary ».

31

Amélioration de I'acces a I'eau et a 'assainissement a Andranohinaly et Andranovory, rapport semestriel, Juin 2024



Réalisation de I’Animation théatrale :

L’équipe a utilisé I'approche théatre afin d’inciter les habitants dans leur changement de comportement. Le
théatre a été réalisé dans les 06 Fokontany, en alternance avec les activités de sensibilisation dans les
Fokontany, avec les jeunes animateurs. Les animateurs ont joué les scenes sur les thématiques : hygiéne,
assainissement et I'accés a I’eau potable.

Réalisation d’Atelier d’échange :

Avant la fin de chaque animation, des échanges et partages d’expériences ont été faits en groupes. Durant
la sensibilisation, I'équipe a regroupé les intervenants en trois : groupe des femmes, des hommes et des
enfants. Dans chaque groupe, deux ou quatre représentants de I'équipe d’IEC ont mené la discussion et
I’échange.

Il'y a les échanges avec :

- Le groupe des femmes, le sujet sur I’hygieéne menstruelle a été élaboré et échangé. Leurs habitudes
et leurs difficultés durant cette période de menstruation. Leur retour, elles vivent mal durant cette
période, faute d’eau propre et I'absence de douche. Elles prennent la douche une fois par jour afin
de ne pas gaspiller de I'eau.

- Avecle groupe des hommes, I'apport de chaque Fokontany et les sécurisations des ouvrages ont été
discutés. C'est leurs responsabilités d’éduquer les familles dans la protection des ouvrages afin
d’assurer la pérennisation et la durabilité de la distribution d’eau dans leur Fokontany.

- Avec le groupe d’enfants, une éducation sur les moments clés de lavage de mains avec du savon et
une personne d’'IEC montre la meilleure facon de réussir le lavage des mains avec du savon et les
moments clés pour laver les mains.

Réalisation des animations de radio-crochet :

Les questionnaires dont les réponses ont été vues dans le théatre et attendues lors des explications avec
affiches ou sans qui a eu lieu au début de la sensibilisation.

Dans chaque Fokontany, 10 questions ont été posées et pour chaque bonne réponse, un cadeau a été donné
tels que : Bidon, seau, cuvette, gobelet, balaye, savon, cahier avec stylo, et serviette hygiénique.

Figure V-6 : Discours de sensibilisation sur I'importance d’avoir de I’eau potable devant les habitants
d’Anadabo
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VL.

Figure V-7 : Séance de sensibilisation dans le fokontany d’Ankilimalangy

BLOCS SANITAIRES

Les deux communes vont étre équipées d’un bloc sanitaire. Le bloc sanitaire est un batiment de 37 m2
composé de :

2 salles de bain constitué chacun d’1 WC, 1 Douche, et 1 Lavabo
2 WC dont 1 accessible pour les handicapés

2 Douches

1 pissoir pour homme

1 Salle d’accueil

Le bloc sanitaire sera géré par un agent de AINA a Andranohinaly et de ECLA EA a Andranovory, qui assurera
le bon fonctionnement de utilisation du bloc sanitaire. A ce titre, il ou elle effectuera les taches suivantes :

Information de la population sur le service
Ouverture et fermeture du bloc

Maintien de la propreté de I'ouvrage
Encaissement

Le bloc sanitaire sera ouvert 7/7 et pendant la journée uniquement.

Le bloc sanitaire sera raccordé en eau pour faciliter son utilisation et le nettoyage.

Le prix de service est :

Pissoir : 100 Ariarys

WC : 200 Ariarys

Douche simple : 300 Ariarys
Salle de bain : 2000 Ariarys

Le chantier bloc sanitaire sera lancé apres la réalisation des réseaux d’eau
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VII.
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APPUI A SAINT AUGUSTIN

L'entreprise FENOSOA a pris la gestion en 15 octobre 2024, attendu que :

Le réseau d’eau de Saint Augustin a été construit en 2011 et réhabilité en 2016, avec les fonds du
Syndicat des Eaux d’lle-de-France

L'entreprise Momaly Félicia a été résiliée en 2019 suite a la dégradation du réseau,

Le réseau n’est plus fonctionnel depuis I'année 2019,

Le réseau a été proposé pour gestion, par une délibération communale, a « la Société Distribution
Plus » le 3 mars 2021 comme un gestionnaire-investisseur,

La Société Distribution Plus n’a pas remis en service le réseau d’eau,

L’ancienne délibération communale de nommer « la Société Distribution Plus » a été annulé par une
délibération communale le 22 avril 2023,

La réhabilitation du réseau de Saint-Augustin a été considérée urgence d’apreés section Ill, Article 49
du code de I'’eau décret N° 2003-193,

La Commune a lancé une recherche de gestionnaire-investisseur pour le réseau en 2021,
L’entreprise AINA et I'entreprise FENOSOA, ont soumis une offre qui a été regue par la Commune au
mois de juillet 2023 pour la réhabilitation du réseau,

Ces offres ont été étudiées conjointement par les représentants de la commune et la DREAH le 23
ao(t 2023.

Apres analyse des offres, la commune et la DREAH ont choisi I'entreprise FENOSOA comme
gestionnaire-investisseur du réseau le 30 aolt 2023.
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A la récupération du site, seul un kiosque qui était fonctionnel. L’entreprise FENOSOA a mis en marche les
trois kiosques existant en réhabilitant les ouvrages génie civil.

Deux panneaux solaires sont remplacés et ils ont aussi rajouté deux panneaux pour subvenir au besoin
énergétique de la pompe.

Figure VII-1 : Panneaux solaires de Saint-Augustin

La recherche de fuite continue d’étre effectué. A la surface du sol sableux de Saint-Augustin, les fuites ne
sont pas visibles. Ainsi, la détection se fait par secteur en installant et en analysant la consommation du
compteur correspondant. Grace au soutien d’Anne Verdurmen, une volontaire d’Experts-Solidaires, une
expérience de détection de fuite a été mise en ceuvre a Saint Augustin. Grace a cette formation pratique, le
gérant et le technicien ont pu saisir les taches a accomplir et repérer le secteur qui présente le plus de fuites.
Apres avoir détecté le secteur, il a été vérifié qu’il y avait une fuite importante dans la zone identifiée, avec
un tuyau en PEDH coupé.

Figure VII-2 : Photos des étudiants pour faire une lecture de compteur

Depuis la distribution d’eau en novembre 2023, le responsable avait remarqué une odeur désagréable dans
le forage. Par conséquent, |'idée de procéder au nettoyage par soufflage du forage a été décidé. Comme
I'utilisation du compresseur nécessite un investissement considérable, car le forage se trouve dans une zone
fermée en traversant une riviére, il a été suggéré un systéme de lavage par Back Washing ou Lavage a contre-
courant. Lors lavage, des boues noiratres ont été évacuées du forage, avec des odeurs indésirables. De plus,
afin d’éviter que les eaux pluviales ne pénétrent a I'intérieur du forage, le responsable a effectué le
reléevement de la téte de forage de 1 métre.
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Figure VII-3 : Photos du lavage forage a Saint-Augustin

Comme I'eau du forage avait dégagé une odeur indésirable, le lavage du réservoir se fait fréquemment tous
les 3 mois, y compris la vidange des conduites. Actuellement, il est suggéré a I'entreprise FENOSOA de mettre
en place une diapositive d’aération a I'entrée du réservoir.

Actuellement, le service est disponible 24 heures sur 24, mais en raison d’un mauvais comptage du compte
de distribution, le rendement n’est pas fiable.
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Figure VII-4 : Situation du réseau AEP de Saint-Augustin 2024 (Rendement, Recouvrement et continuité
de service)
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VIII.

ACCOMPAGNEMENT

L’association des gestionnaires dans la région Atsimo Andrefana a été enregistrée auprés de I'Etat malgache
en mois d’avril 2023, sous le nom « ADESO », association des délégataires du Sud-Ouest. Cette association
comporte 4 gestionnaires dont AINA, ECLA EA, TIANA FILS et FENOSOA. Experts-Solidaires vient en appui aux
délégataires sur les points suivants :

L’autorégulation : assistance a la mise en place d’un cadre de performances a respecter et des
éléments de suivi,

La formation des gérants, notamment sur la qualité de |’eau, le pompage solaire, la gestion des fuites,
la mise en place de documents de gestion.

Le respect des engagements contractuels liés a la qualité de I'eau

L'appui au renouvellement des contrats en cours, tant du point de vue des communes que des
gestionnaires privés,

Promotion des branchements privés selon des criteres d’éligibilités déterminés conjointement entre
I'association et Experts-Solidaires afin de faciliter le développement des réseaux,

L'extension des réseaux : L’association souhaite étendre certains sites pour lesquels une demande
de la part des communes et populations est clairement identifiée.

L’ADESO repose sur une charte qui comprend tous ces aspects, et I'inobservation de ces aspects entraine le
retrait du soutien d’Experts-Solidaires. Ceci a été rappelé lors d’une réunion avec le SEDIF le 23 Septembre a
Antananarivo

Apres I'arrét du STEFI en 2022, I'idée a été de former les gestionnaires et les gérants a anticiper, éviter ou
résoudre les problemes fréquents sur les sites, afin d’avoir un beau rendement.

Formations réalisées en 2023 au juin 2024 :

Formation qualité de I'eau

Formation sur I'utilisation de mWater
Formation solaire

Formation détection et gestion des fuites

Formation a venir :

Formation aux sensibilisations et au marketing social
Formation solaire et réparation pompe immergée

Par suite de la signature de convention entre |’Association ADESO, Ran’Eau, IES-T et Experts-Solidaires, les
étudiants de I'lES-T bénéfice des formations. Cette formation consiste a enrichir les connaissances et
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I’expérience dans le domaine de I'eau, des gérants et des étudiants. Elle est constituée d’une partie théorique
et une partie pratique, ainsi gu’une évaluation a la fin de la formation.

Formations réalisées en 2023 a juin 2024 :

— Formation qualité de I'eau

— Formation forage

— Formation solaire

— Formation détection et gestion des fuites

Formation a venir :

Apreés avoir fait une auto-évaluation et discuté apres les formations. L'idée était de répartir les formations
par niveau afin d’améliorer la qualité des formations. De plus, chaque année, toutes les formations seront
renouvelées en incluant de nouvelles formations telles que le SIG et le suivi de chantier.

La derniere réunion maires-délégataire semestrielle s’est tenue a Toliara les 17 septembre 2024 a la maison
des Jeunesses et Sport a Ankilifaly. La rencontre a duré une journée. La réunion a été ouverte par Monsieur
le Directeur de la DREAH Atsimo-Andrefana. 40 personnes étaient présentes a la réunion dont : le directeur
de la DREAH, 4 gestionnaires (AINA, ECLA EA, FENOSOA, TIANA Fils), une assistante AINA, 2 équipes de
I’'Unicef, 5 Gérants, le directeur de I'lES, 4 étudiants de I'lES, 11 Maires, 3 STEAH et 4 représentants de
commune.

La réunion s’est répartie en deux phases, dans la matinée, présentation des performances de leurs réseaux
par les gestionnaires. Et I'aprés-midi, discussion ouverte, débat et réflexion par rapport aux problemes
rencontrés au niveau de la commune ou il y a les réseaux d’eau. Lors de cette réunion maire-délégataire,
quelques points importants ont été discutés et abordés :

— Le réle de trois parties acteurs dans le suivi de la qualité de I'eau, a savoir la Commune en tant que
maitre d’ouvrage et le représentant des usagers, la DREAH et les gestionnaires.

— La Commune a le droit de solliciter I'analyse annuelle au gestionnaire. Informer la DREAH des
résultats d’analyses effectuées.

— Les gestionnaires réclament que la DREAH ait le pouvoir de signer le contrat de gestion.

— Etablir un tarif en tranche pour d’autres utilisations de I'eau a part la consommation humaine.

— Les communes ou les gestionnaires informent la DREAH pour les contrats expirés ou a court
d’expiration. Tous les contrats devront passer a la DREAH, afin d’uniformiser avec le modéle du
ministére, appuyé par Christiana. Tous les contrats devront étre modifiés en contrat gestionnaire-
investisseur et/ou constructeur qui sont lancés par le ministeére.

— La seule solution pour résoudre tout conflit et dispute entre les gestionnaires et la Commune, c’est
la discussion et la communication, et toujours informer la DREAH pour tous problemes liés a la
gestion de I'eau.

— Résilier le contrat de gestion d’Antanimieva par une délibération communale et lancer un AO.

— Les communes ne devront pas accepter tous travaux de construction de puits ou forage sans accord
de la DREAH ou du ministére de tutelle.

— Aux maires qui ne viennent pas a la réunion semestrielle a Tuléar, Experts-Solidaires ne donnera
plus de financement a ces communes. Ainsi, les gestionnaires ont intérét de les faire venir.

— Les gestionnaires qui ont des contrats pas nets ou de contrats non transparents n’auront pas de
financement d’Experts-Solidaires.
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Figure VIII-1 : Réunion Maire Délégataire mois de septembre 2024

Population bénéficiaire : +130 000 habitants
Nombre de sites d’AEP : 27 dont 16 disponibles sur mWater
Consommation moyenne journaliére :
— 50m3/J/site
— 1350m3/]J
— 10L/P/)/site
Colt de I'eau : 2200 a 5000 Ar
Nombre total de branchements : 1815
Nombre de BP :1769
Nombre de BF/Kiosque : 136
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Depuis 2023, Experts-Solidaires met en avant I'importance pour tous les gestionnaires d’inclure les
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Suite au respect des engagements contractuels de I’ADESO liés a la qualité de I'eau : L’association identifie
le contréle de la qualité de I’eau distribuée comme un axe d’amélioration et de performance prioritaire, les
matériels disponibles pour la réalisation de I'analyse de I'eau étaient fournis par Experts-Solidaires. Tels que
les analyses physico-chimiques : la turbidité, la conductivité, la température, le TDS, tests a bandelettes (la
dureté, I'alcalinité, le Chlore résiduel, chlore libre, le bromine) et les kits aquagenx. Sur les 27 sites existant
dans la région Atsimo Andrefana, 12 sites ont été analysés. Les résultats de I'année derniére reconfirment
I'analyse de I'année 2024.

Paramétres physico-chimiques : les parametres analysés dans tous les sites semblent conformes aux normes
de potabilité malgaches, avec quelques variations légeres, principalement de la température qui dépasse
légerement 25°C.

Analyse bactériologique : d’un point de vue bactériologique, la présence de coliformes totaux et d’E. Coli a
été observé dans plusieurs échantillons. Cela indique une contamination microbiologique de I'eau, rendant
ces sources potentiellement dangereuses pour la consommation sans traitement approprié. L’absence de
ces indicateurs a ANKILILOAKA et FITSITKE & TSIHAKA suggere que I’eau de ces sites est microbiologiquement
plus sGre pour la consommation.

Les résultats de qualité de I'eau de I'année 2023 et I'année 2024.

Sites Résultats d’analyse par rapport | Résultats d’analyse par rapport
aux CF et EC (2023) aux CF et EC 2024
Ambabhikily Positif Positif
Tanandava station Positif Négatif
Befandriana B1 Négatif Positif
Antanimieva Positif Positif
Soahazo Positif Positif
Ankililoaka Négatif Négatif
Milenaka Positif Positif
Ankaraobato Positif Positif
Manombo Positif Positif
Fitsitike/Tsihake Positif Négatif
Anakao Négatif Négatif
Soalara Négatif Négatif

En constatant les résultats d’analyses, les sites déclarés positifs vont installer un systeme de chloration
permanent ou intermittent.

L’analyse de la qualité de I’eau sur I'axe RN9 révele des résultats physico-chimiques globalement conformes
aux normes de potabilité malgaches. Cependant, la présence de contaminants microbiologiques dans
certains sites nécessite des mesures correctives pour garantir la sécurité de I'eau consommée. Des
traitements de désinfection appropriés, comme la chloration ou I'ultrafiltration, doivent étre envisagés pour
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les sites présentant une contamination microbiologique. La surveillance régulieére de ces parameétres reste
essentielle pour assurer une qualité d’eau conforme et sécurisée.

CONCLUSION

En conclusion, Le dernier semestre a permis la construction et la mis en service de Andranovory, village qui
n’avait jamais connu d’acceés a I'eau dans le passé. Par ailleurs, a Andranohinaly, tout est prét pour la
finalisation de la construction du réseau, qui aura lieu entre décembre 2024 et mars 2025. Par ailleurs, le
travail de formation continue, autant aupres des gérants et des étudiants qui sont mobilisés sur les chantiers.
L'effort de suivi des performances des réseaux de la région, de la mise en tension (réunions maires-
délégataires) ainsi que des renouvellements contractuels se poursuit permettant d’améliorer
progressivement les performances du service dans les gros bourgs. Pour terminer, nous continuons le
renforcement de I’Association des délégataires du Sud-Ouest, I’ADESO pour qu’elle soit en mesure d’auto
réguler la qualité de son service.

Avec nos remerciements aux participants de ce projet

L’équipe d’Experts-Solidaires
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