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Bilan de mission

Généralités :

Aujourd’hui quasiment toutes les stations de traitement des eaux usées au Liban sont a
l’arrét faute de moyens pour leur gestion : état des rivieres et des milieux trés mauvais.
Exemple Kfar Katra (photo) et Ram Hala.

L’UNICEF a un programme pour réhabiliter 16 stations dans le pays;

Une étude environnementale est en cours dans le bassin du fleuve Damour, résultats dans 6
mois environ;

2 autres stations FPR au Liban : Bcharré et Roum/Jezzine.

Volonté de I'EBML d’organiser un workshop avec les BE libanais et agents des
établissements sur les FPR afin de les former a développer cette technologie récente au
Liban

Experts de Iridra accompagnent BTD - spécialiste des FPR, connaissances de Stéphanie.
Les habitants de Aammiq sont au courant et intéressés par le projet. Ils ont d’ailleurs
contribué tous a I’étude.

Les habitants de Knaysseh sont moins au courant : nécessaire de les sensibiliser, néanmoins
ceux avec qui nous avons échangé sont intéressés. C’est le président de la commune qui a
pris en charge ’étude.

Généralement, ils sont tous préoccupés par la pollution des puits d’eau potable.

Pistes Financements possibles :

UNICEF
Arab funds https://www.arabfund.org/overview/sustainable-development-goals/

Identifier une collectivité francaise pour une coopération décentralisée : Joseph Richa vient
en France en juin : possibilité de rencontre a ce moment-la


https://www.arabfund.org/overview/sustainable-development-goals/

Avantages d’une station en FPR :
- Faible co(t de gestion : exemple en France 10$/personne/an
o Gravité > pas d’énergie a fournir
o Faucardage 1 fois par an : bien retirer les roseaux coupés pour ne pas obstruer la
station
o Alternance des casiers tous les 3-4 jours

- Gestion in-situ des boues : curage au bout de 10-15 ans selon le climat (a raison de 1-2
cm/an accumulés) - prétes a réutilisation en agriculture (siccité 20-30%).

- Ponctuellement les FPR peuvent absorber jusqu’a 200% de leur charge nominale de
pollution (uniquement en saison estivale sous les latitudes frangaises, en permanence en
climat tropical)

- Pas d’odeurs, si ce n’est lors du versement des bachées s’il y a du vent a ce moment-la >
tres peu de vent dans cette vallée

- Durée de vie d’une station FPR minimum 30 ans si bien entretenues : Bien alterner les lits
dans 'apport en eaux usées, tous les 3-4 jours pour une utilisation optimale de la station;

- Cenesont pas les roseaux qui traitent mais bien les bactéries présentes naturellement. Le
roseau a un réle notamment mécanique : répartition homogene des eaux usées, tel un
peigne, et drainage en profondeur de 'effluent ;

Vue depuis la future station :




Station d’épuration FPR d’Aammiq et Knaysseh - 1¢S observations

Contexte :

- Zone montagneuse - 550m d’altitude en moyenne

- Zonerurale

- Les habitations sont étagées : immeubles de 3 étages maximum,
a chaque étage une branche de la famille

- Certaines habitations uniquement habitées les weekends voire
lété

- Eauxusées relachées dans des puits perdus

Localisation :

- Terrain identifié semble adapté (photo) : en attente de ’étude
topographique,

- Pente trés raide, terrain en contre-bas des habitations

- Acoté d’une ferme de vaches - rencontre avec le propriétaire, voir entretien plus bas.

Dimensionnement et conception :

- Bien définir équivalent habitant (future capacité de la station, pour le dimensionnement) en
fonction des charges de pollution et en prenant en compte la variabilité de la population
= Prendre le chiffre au moment du pic hivernal (weekends)
= Consommation des entretiens a comparer avec celle de I’étude socio-économique du
BE : 2000l/semaine pour une famille de 4 personnes en moyenne en hiver (soit environ
70 L/j/pers)

=>» Prise en compte du jour de lessive : principalement le samedi (apport importantd’eau a
ce moment-la)

- Pas d’augmentation de la population dans les projections a 10-15 ans



Non connaissance du réseau d’eau potable : vigilance lors de la réalisation du réseau de
collecte des eaux usées

Le colit du réseau : 3 a 5 fois plus cher que la station. Colit metre linéaire estimé a 110$ sans
compter les regards et branchements.

REUSE : ne semble pas étre un besoin: en effet, le manque d’eau agricole n’est pas
d’actualités, il y a des sources dans les deux villages. Et relever cette eau traitée nécessiterait
beaucoup d’énergie et un trés gros poste de refoulement.

Aspects techniques :

Aspects sociaux

Considérer cette station comme une station pilote/expérimentale ou les colits seront
optimisés et facilement réplicables dans d’autres zones du Liban
1 seul étage avec fond saturé semblerait le systeme le plus adapté au contexte : a voir selon
les études. Aussi car le sable, nécessaire au deuxieme étage n’est pas disponible au Liban
Les produits d’entretien contiennent tous des phosphonates : en Europe ils sont interdits
depuis plusieurs années. Pour les interdire : une dynamique nationale = trés long terme,
hors projets
Standards de performances de traitement des station établis par LIBNOR: notamment
Phosphore <10mg/l - plusieurs options possibles dont le traitement par le sol. La
conception proposera plusieurs étapes concernant les traitements pour respecter les
standards établis par Libnor. Voir tableau
Approches muti-barriéres (promues par WHO/OMS) : utiliser plusieurs méthodes pour
réduire les pathogéenes sans installation colteuse ou maintenance trop importante :

o Cloture pour empécher les gens non habilités d’étre en contact avec les eaux usées

o Portobligatoire de Masque + gants pour les gestionnaires : éviter tout contact

o Maniere d’irriguer : en goutte a goutte plutdt qu’aspersion

o Mettre au repos le sol pour tuer les pathogenes minimum 15 jours, par exemple et

selon 'usage envisagé

Sample de granulat a récupérer, attention a la taille, a I'aspect roulé, composition calcaire
etc. (pour détails techniques voir présentations de Stéphanie).

Sensibilisation a faire sur l'utilisation de certains produits
du types javel, ou certaines lessives - afin d’optimiser le
fonctionnement de la station (traitement biologique) ;
Sensibilisation a prévoir : actuellement les gens ne jettent
pas les papiers toilettes et les brilent dans la cheminée
Uhiver ou les jettent a la poubelle 'été cela représente des
déchets supplémentaires alors qu’il est possible de les jeter
dans les toilettes et ils seront dégradés par la station.
Toutefois, ne pas jeter les lingettes ou autres produits peu
ou pas biodégradables.




Documents
Titre

Station Kfar Katra

A recevoir

Dossier design

A envoyer

Station Bcharré

Photos avant/apres réhabilitation

Bassin fleuve Damour

Etude environnementale - Triple E

Présentations powerpoint diffusées
pendant la mission

Stéphanie les modifie et les
envoie

Liens vers les fiches techniques de
EPNAC/guide d’exploitation EPNAC PDF

Stéphanie envoie le lien

Nom de l’entreprise qui fabrique le
siphon

Stéphanie le donne, BTD
contacte 'entreprise

Station de ROUM

EBML envoie les documents sur la
conception/design de la STEP

Geomembrane/geotextile

Stéphanie cherche des
informations a ce sujet

Tableau LIBNOR

To comply with Decision 8/1 (MOE), the treated effluent must meet the
following key parameter limits:

Parameter Unit Limit Value

pH — 6-9
BOD ppm 25
COD ppm 125

TSS ppm 60
Total Phosphorus (TP) ppm 10
Total Nitrogen (TN) ppm 30
Nitrate ppm 90
Coliform CFU/100 ml 2,000
Salmonella CFU/100 ml 0




Détail programme de la mission
Lundi 17 mars — Rencontre au EMLB avec les deux présidents des communes (Aammiq et
Knaysseh), le BTD et Antoine Zoghby (EBML)

Stéphanie a préparé une présentation reprenant les généralités des FPR, notamment le French
System c’est-a-dire le Vertical Flow. Voir présentation

Lundi 17 mars 2025 : Entretien a Aammiq avec la famille Monsieur Michel et Madame Mona avec
Eli et Jacques leurs enfants

- llssont en permanence 4

- Lessive non automatique : économie d’eau et d’énergie

- Poudre lessive contient des phosphonates

- Savon fait maison avec huile d’olive locale

- lls constatent que leur puits perdu est toujours vide : écoulement direct des eaux usées dans
le sol;

- Conscients de la pollution causée par le manque d’assainissement dans le village mais
également l'arrét de la station de Kfar Katra qui se situe au-dessus des deux villages

Lundi 17 mars 2025 : Entretien a Aammiq avec la famille de Madame Jeannette, son mari et leur
fille Christie

- llssont 3 en semaine, 5 en weekends
- llsfont la lessive le samedi quand les deux autres enfants reviennent de ’école ;

Mardi 18 mars 2025 : Rencontre au couvent Saint Mikael avec le Pére George et visite de la
parcelle

Le couvent fait don de la parcelle pour la station a la commune. Le terrain a changé car le premier
était trop étroit. Une lettre doit étre signée par le responsable pour signifier ce don du foncier.

= Bien que cela ne soit pas l'affaire du BE, il est essentiel d’avoir cette garantie pour éviter tous
problémes futurs de propriété revendiquée ou contestée.

Lors de la visite nous constatons que le nouveau terrain n’est pas tres large, mais suffisant pour
construire une station a un seul étage.

De plus, une ferme de 35-40 vaches est installée tout a coté de la future station, plusieurs questions
se posent :

- Perception du propriétaire de la ferme vis-a-vis de la station
- Quefait-il des eaux usées de la ferme ? Apparemment pas de législation concernant les rejets
de ferme, pourtant jusqu’a 10x plus polluants que eaux domestiques.

= Nous proposons de le rencontrer et lui poser ces questions



Mardi 18 mars : échange téléphonique avec I'ingénieur de la station de Kfar Katra

Contexte : la station, initialement identifiée pour recevoir les eaux usées de Aammiq et Knaysseh se
situe au-dessus, ce projet a donc été rayé compte tenu de I’énergie qu’il aurait fallu déployer pour
remonter les eaux vers la station. De plus cette station est a I'arrét depuis de nombreux mois
(plusieurs sources: 3 mois, 1 an, 2 ans ??). Dans tous les cas: les eaux usées sont directement
renvoyées dans le milieu, polluant indéniablement le milieu et les sources d’eau potable.

Données fournies par 'ingénieur Assem Mahmoud

Demg.n Year Power Actual Poppullation Estimated
wwre Type Capacity Commissioned | Generator KvA Connected to WWTP Capacity PE
(m3/day) in 2018/Winter
Activated Sludge
Kfargatra Biofiltration/With Anoxic 250 2014 60 2051 3566
Treatment

La station fait partie du programme WASH de UNICEF qui est en train de réhabiliter plusieurs station
au Liban.

Mardi 18 mars : Déjeuner et discussion chez le Maire/Président de Knaysseh, Monsieur Nazir
Saad

Mardi 18 mars : Rencontre avec le propriétaire de la ferme
Il loue la ferme depuis 9-10 ans. Elle ne lui appartient pas, il dit qu’il n’a pas son mot a dire de ce que
fait le couvent avec ses terrains.

Pour lui, aucun probléeme d’avoir la station a c6té de sa ferme. La seule inquiétude serait qu’il y ait
des odeurs et qu’on accuse la ferme d’en étre a l'origine et il aurait des problémes avec les locaux.

Il ainstallé une presse qui permet de séparer le fumier des boues liquides. Le probleme : ce sont ces
boues liquides qui sont ultra concentrées qui polluent le plus. Le | ' !

fumier, quasi sec, est vendu comme compost aux fermes alentours.

Pour pallier le probleme de rejet de ces eaux concentrées en nitrates,
phosphates etc... il va installer des bassins de dilution, pour in fine
utiliser ces eaux comme engrais pour les champs autour de la ferme.

Stéphanie a indiqué qu’il était possible de raccorder la ferme a la
station, auquel cas il fallait 'anticiper afin de dimensionner la ferme
comme il se doit. Il préfére installer son propre systeme.

Il a une grande ferme en hydroponie 60 000 plants, quasiment 1 ha de
serres : kale, laitue, ciboulette...

Mardi 18 mars: Entretien a Knaysseh avec la famille de Wissam et Rania, et leurs deux enfants; La
belle-sceur, qui vit ’étage en dessous était également présente.



Ils ne sont pas trop au courant du projet ou vaguement. Pour eux, le systeme actuel est dérangeant
caril déborde, il y a des odeurs.

Ils utilisent environ 1500-20001 par semaine, 2 adultes et 2 enfants <10ans.

Méme constat et consommation pour la belle-sceur qui vit en dessous.

Ils utilisent au moins une fois par semaine de la javel.

=>Sensibilisation a faire sur un usage plus modéré de ces produits car dérégulation de la
station et des bactéries dépolluantes.

Mardi 18 mars : Entretien a Knaysseh avec la famille de Mireille et Nazir

Leur consommation est de 2000-3000l par semaine en hiver : 4 adultes (dont leur 2 enfants) qui sont
a la faculté. L’été leur nombre change peu. Seuls des amis viennent leur rendre visite de temps a
temps = ponctuel.

Elle était au courant vaguement de ’étude car elle avait recu les étudiants d’APT il y a deux ans ;

Mercredi 19 mars : Echange avec Jessy Farah, station Bcharré
Projet Qaddisha Durable avec Chambéry +AFD+AERMC avec plusieurs volets : tourisme,
agriculture...
- Année de mise en service : 2011
- Lamunicipalité gere la station car I’établissement ne peut actuellement pas gérer, faute de
moyens.
- Le comité des amis des cedres assure la gestion en théorie car depuis la crise il n’y a plus
de maintenance réellement depuis 6 ans
- En2018: probléme de dimension des graviers : de la boue était retrouvée dans le 2°™ étage
alors que normalement bloquée en surface du 1*" étage
- Alternance des lits a bien été faite durant les années o la station fonctionnait
- Réhabilitation en cours
o Enlever les roseaux et les remplacer : pourquoi : colmatage, certains étaient morts
o Déchirure de la géomembrane = remplacée
o Remplacement des vannes
o Réhabilitation chambre électrique PV
- Notamment les pompes qui ne fonctionnaient pas, faute d’électricité
- Audépart, les gens n’acceptaient pas que la station soit a c6té des habitations mais
finalement ne pose plus de probleme car pas d’odeurs.
=>» Jessy doit nous fournir des photos avant/apres
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Jeudi 20 mars : Discussion avec Jules Hatem, Triple E

Jules travaille dans le secteur depuis 14 ans. Ingénieur génie des procédés.

Il joue un role d’appui technique, supervision de la construction des stations;

Il nous parle du projet de Roum, Jezzine, la 2°™ station au Liban, financée par USAID.

Il n’est pas spécialiste des FPR, a I’habitude de travailler avec des station boues activées,
membranes.

Il fait actuellement une étude environnementale sur le fleuve DAMOUR, elle sera publiée dans 6 mois
normalement = a récupérer

Jeudi 20 mars : Rencontre avec Monsieur Gebran, président EBML
Présentation du projet, discussion avec Monsieur Antoine Zoghby.
=> Nous fournir les documents design de station FPR de Roum
=>» Discussion autour d’un workshop/formation par Stéphanie des BE libanais + agents des
établissements

= Projet autour du lac de ------------- 20 stations doivent étre construites pour protéger le
lac artificiel, approvisionnement en eau potable : FPR pourrait étre la technologie
adaptée

= Echo plutdt favorable a la technologie FPR au niveau de établissement des eaux
de Beyrouth et Mont Liban

Jeudi 20 mars : Rendez-vous avec BTD
- Présentation générale avec Monsieur Madjalani, le directeur
o Importance de rendre le systeme durable et que les gens payent le service
o Importance de 'implication des communes et des habitants
o Opportunité future de développement de la technologie des FPR au Liban d’ou
intérét de BTD de participer a cette étude (méme si ce n’est qu’un petit montant
pour eux) afin d’acquérir les connaissances
- Discussion avec l'ingénieur Sobhi Ghaleb sur les aspects techniques (photo)
- Réunion avec Iridra qui appuie BTD dans le projet
o Définition des équivalents habitants
o Choix des matériaux et notamment les graviers
o Choix du procédé FPR a privilégier pour respecter les niveaux de rejets
= Choix privilégié d’un systéme a un étage, vertical flow, French System, avec fond saturé
(traitement complet du carbone, nitrification correcte, dénitrification partielle). A rediscuter
en fonction de ’étude topographique et des matériaux disponibles
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